Strahlung und Materie

y-Strahlung durchdringt Materie und wird dabei je nach Stoffart unterschiedlich geschwacht. Gleiches gilt fiir Licht.
Man kann deswegen statt mit der gefahrlichen y-Strahlung mit Licht experimentieren, wenn man untersuchen will,
nach welchen Gesetzen die Abschwachung erfolgt (->B4).

Versuchsaufbau:

zwischen eine LED (1) und eine Fotodiode (2) als Lichtempfanger
werden nacheinander Graufolien gleicher Dicke gebracht. Die
elektrische Spannung an der Fotodiode ist ein Mal fiir die
Helligkeit J.

Messergebnisse:

Anzahl
1 2 4
der Folien 0 3 >
Spannung 3,364 | 1,604 | 0,806 | 0,437 | 0,245 | 0,158
inV B4 Experiment zur Absorption von Licht
Absorption von Licht
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0 'k Diese Dicke heiflt Halbwertsdicke (-B2). Die Kurven in Abbildung B3 zeigen den
1t = % “Jo Zusammenhang zwischen der Dicke der durchstrahlten Schicht und der Helligkeit J. Man
2 )= ; o)y = 2 “J kann das Abklingen der Helligkeit rechnerisch verfolgen. Mit J: soll z.B. die Helligkeit nach
3 [he Tt der 1. Schicht, mit J> die nach der zweiten, mit J, die nach der n-ten bezeichnet werden.
2% 8% panngilt: J1=%Jo, J2 =Y%J1 =%-% Jo usw.(>B1).
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Es ergibt sich das Absorptionsgesetz:
n o, 3(1)" b Die Intensitat einer Strahlung klingt vom Anfangswert Jo nach n Halbwertsdicken auf

In=lo+(%)" ab.
B1 Mehrere Schichten

Halbwertsdicken
verschiedener Stoffe
(bezogen auf

2 MeV-y-Strahlung)

s Messgrofie, z.B. Spannung Die Kurven in Diagramm B3 sind
Blei 14cm I Exponentialkurven. Sie haben folgende
Eisen 21em Eigenschaften:
Aluminium 59¢cm - Es gibt einen Anfangswert.
Beton 9,0cm 7)o - Die Kurve schmiegt sich an die waage-
Wacser 1bem %/w rechte Achse, erreicht sie aber nicht.
(entspricht 8o ‘ ; - Fir jede Kurve gibt es eine Halbwerts-
- T T T T T T .

etwa leben 0 1 2 3 4 5 6 dicke cfy/2.
dem Gewebe) Dicke d in cm . .

- Der Quotient benachbarter Werte ist
Luft 120m B3 Exponentialkurven konstant.

B2 Halbwertsdicken

Quelle: Impulse Physik 9/10, Klett, Stuttgart 2009, S. 60



Die Halbwertsdicke hangt von der Strahlungsart und der Art der durchstrahlten Materie ab. Bei einer Gesamtdicke
s und der Halbwertsdicke dizist n = s/ di2und das Absorptionsgesetz lautet:
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s ()= 3

Quelle: Impulse Physik 9/10, Klett, Stuttgart 2009, S. 60



